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ROBOTIK

Etimoloji

» Cek, Slovak ve Polonya dilleri;
“robofti”; kble isci, angarya is,
» Eski Slav kilisesi;
"Rabota"; servis yapan,

» Indo-Avrupa dilleri kOku;
“Orbh”,

> Almanca uzantisi;
“Arbeiter"; isci.




ROBOTIK

Etimoloji

> Karel Capek (1920) “Rossum's Universal
Robots - Rossumovi Univerzalni Roboti” isimli
tiyatro oyunu,

» Tamamen mekanik
OIr sisfem yerine insansi yapida
olyoteknolojik bir urun...




ROBOTIK

Kilometre Taslar
> llk kavramlar MO 3000 villar,

> Eski Misir, eski Yunan ve Anadolu
medeniyetlerinde otomartik
su saaftleri benzeri makinelerin

gelist

irilmesi,

> Leonardo da Vinci'nin
yOUroyen mekanik aslani,

> Cizre
rob o1

| Eb-Ul-Iz Cezeri, (MS 12 yy)
- teknolojisi dneri ve

uygu

amalari...




ROBOTIK

Kilometre Taslari




ROBOTIK

Kilometre Taslar

1921

Karel Capek yazdidi “Rossum'un Evrensel
Robotlan”isimli eserde Cekee

“zorunlu hizmet”anlamina gelen “robot”
kelimesiniilk defa kullandi.

1926
IIk elektro adam Televox mekanik gozleri ve
yuksek sesle carpan kalbiyle boy gosterdi.

1928-1939

Uzaktan kumanda veya sesle kontrol
edilebilen, konusabilen, basini ve ellerini
hareket ettirebilen ilk insansi robot
modelleri tasarland

(Eric, Gakutensoku ve Elektra).

1942

Robotik kelimesi ilk defa Isaac Asimov'un
bilim kurgu robot serisi hikayelerinden
Runaround'da kullamildr. Insanla robot
arasindaki ahlaki ve hukuki iliskinin temelini
olusturan “U¢ Robot Yasasi” olusturuldu.

1948-1949
lIk otonom, iig tekerlekli robatlar
Elmer ve Elsie uretildi.

1954
Programlanabilen ilk robot kol sanayide
kullanilmak uzere tasarland.

1961
lIk endiistriyel robot olan UNIMATE General
Motors'un otomobil fabrikasina kuruldu.

1970
Yapay zekaya sahip ilk hareketli robot
Shakey uretildi.

1986
Robotlar editim amach kullaniimaya baglandi
(LEGO).

1997
IIk Robotik Diinya Futbol Kupasi
RoboCup Japonyada gergeklestirildi.

1998
ilk biyonik kol gelistirildi.

1998-1999

Kullamiaisiin davraniglarina gore
karakteri bicimlenen ilk robot oyuncaklar
AIBO ve Furby uretildi.

2000

Honda yiriyen, konusan, dans eden,

sarki soyleyen yeninesil insansi robot ASIMO
serisinin ilkini uretti.

2002
IIk robot siipiirge Roomba evlerde
kullanidmaya baslandi.

2007
Masa tenisi oynayan insansi robot
TOPIO tasarland.

2012

Gezgin uzay robotu Curiosity Mars'a inerek
incelemelerine basladi. Dinyanin ilk
etkilesimli uretim robotu Baxter gelistirildi.

2014

Saatte yaklasik 6 metre hizla kosan ve
en izl dort ayakli robot olan
Cheetah gelistirildi.




ROBOTIK

Tanimlar

» Amerika Robot EnstitUsu (1979): -
“Cesitli isleri yapabilmek i¢in programlanmig
hareketlerle malzeme, parg¢a, alet veya ozel
cithazlart tasimak i¢cin tasarlanmwus ¢ok islevli,

tekrar programlanabilir diizenek.”

» Genel olarak; “Canlilara benzer islevieri olan ve
davirranis bigimleri sergileyen makinelerdir.”

» Temel Ozelliklert; islevsel olarak kend:
kendilerine yeter (Ofonom) ve programlanabilir
veya ogrenebilivr olmalar sayilabilir.



ROBOTIK

Robotlarn Ug Yasas (Isaac Asimow)

» Bir roboft bir insana zarar veremez veya
kayitsiz kalarak bir insanin zarar gormesine
neden olamaz.

» Birinci yasa ile catismamak sarti ile bir robot
INnsanlar tarafindan verilen emirlere uymak
zorundadilr.

> Birinci ve Ikinci yasa ile catismamak sarti ile
bir robot kendi varligini korumalidir.
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ROBOT TEORISI

Robotlarin Temel Islevleri
» Cevrelerini algilarlar,
> Algillanan cevre lle ilgili karar alabilirler,

» Cevrelerini degistirebllirler.
Algilmyicilar
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ROBOT TEORISI

Robot Bilesenleri ‘oL
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» Temel (Base)

» Manipulator

> Kontrolor
> Robot Eli
» GUc¢ Kaynagl

BEL(KEMER)

Links
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2 DOF’s

Joints:

End Effector

Robot Basis



ROBOT TEORISI

Robot Bilimi




ROBOT TEORISI

Robot Tipleri

Kartezyen Silindirik Kiiresel




ROBOT TEORISI

Robot Tipleri
» Kartezyen Koordinat Robotlar
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ROBOT TEORISI

Robot Tipleri
> Kuresel Koordinat Robotlar
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> SCARA Robotlar
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ROBOT TEORISI

Robot Mekanigi




ROBOT TEORISI

Robot Mekanigi

» Robot Kinematigi

Y3

End of arm
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ROBOT TEORISI

Robot Mekanigi
» Robot Dinamigi

Joint Space

Joint Torque Acceleration Velocity Position
(T1] : 1] (1 1]
T, Forward Dynamics i q q,
: +2 — :2 — :

Inverse Dynamics NI .'

| Tn | - n
t = H(q)G +C(q,4)q + G(q) nverse
Manipulator Equation p=Iq Kinematics

Forward

d (8L
w(50) 5= € e el b |

Lagrangian Dynamics

Velocity (Vy, U Uy, vy,) Position (px,pyjpz)

RPY Rate (¢ 6 '!,b) Orientation ((i) v 'l)b)

Carteman Space



ROBOT TEKNOLOJILERI
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ENDUSTRIYEL ROBOTLAR

Tekstil Mihendisligi Robotik UygU/amalarl ve
Uretim Mihendisligi . Uzman//k Alan/ar/

Savunma Sanayii
Akademik Konular

Endustriyel AR-GE

Oyuncak Endustrisi

Uzay Uygulamalari
Robotik Muhendisligi

Endustriyel Robotlar
Otomotiv Mihendisligi

Endustriyel Otomasyon
Beyaz Esya Endustrisi
Tip Uygulamalari
Havacilik Endustrisi



ENDUSTRIYEL ROBOTLAR

Robotlar Nicin Kullanilire
» Uretim maliyetinin dUsUroimesi

v’ Robotun bir saatlik maliyeti $ 5 iken
calisanin $ 20 (Yan ddemeler, sosyal
sigorta, tatili, izin vb.),

v Yemek ve kahve molasi ve kisisel
ihfiyaclar,

v' Dikkatsizlik, yorgunluk vb. sebepler...

v’ Bir robotun yatinm maliyeti ortalama 1-2
yil icerisinde geri dondurulUr.
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ENDUSTRIYEL ROBOTLAR

Robotlar Nicin Kullanilire
> Uretim artisinin saglanmasi
v’ Robotlar daha hizli calisirlar,

v Bir araba boyamasi robot
tarafindan 20 saniyede
yapllirken insan 15 dakikada
tamamlar.
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ENDUSTRIYEL ROBOTLAR

Robotlar Nicin Kullanilire
> Kalitenin artinimasi

v Roboftlarda pozisyon dogrulugu ve
tekrarlanabillirligi insana goére daha
yUksektir.

v Calisma hizi, yUksek kalite Uretim icin
avantadrr.
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ENDUSTRIYEL ROBOTLAR

Robotlar Nicin Kullanilire
» Tehlikeli ortamlarda calisma
v Is sagligi ve glvenligi yonoyle,

v DOokumhanelerde, kaynak yapilan
yverlerde, analiz laboratuarlarinda,

v Su alfl, uzay ve tehlikeli bdlgelerde...
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ENDUSTRIYEL ROBOTLAR

Uygulama Alanlari
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ENDUSTRIYEL ROBOTLAR

Endustriyel Robotlar

Boyama Robotlari Transfer Robotlar
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Kaynak Robotları.mp4
Kaynak Robotları.mp4
Otomotiv Sektörü Robotu.mp4
Otomotiv Sektörü Robotu.mp4
Otomobil Transfer Robotu-1.mp4
Otomobil Transfer Robotu-1.mp4

ENDUSTRIYEL ROBOTLAR

Endustriyel Robotlar
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ENDUSTRIYEL ROBOTLAR

Endustriyel Robotlar
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ENDUSTRIYEL ROBOTLAR

Alan ve Kesif Robotlan

Su Alti1 Robotlar: Giivenlik Robotlari
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Medikal Robot.mp4
Medikal Robot.mp4

ENDUSTRIYEL ROBOTLAR

Alan ve Savunma Robotlari
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ENDUSTRIYEL ROBOTLAR

Alan ve Savunma Robotlar
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ENDUSTRIYEL ROBOTLAR

Hizmet ve EQlence Robotlar



İnanılmaz Robot Kemancı.mp4
İnanılmaz Robot Kemancı.mp4
Dans Eden Robotlar.mp4
Dans Eden Robotlar.mp4
Tenis Oynayan Robot.mp4
Tenis Oynayan Robot.mp4

ENDUSTRIYEL ROBOTLAR

Hizmet ve Eglence Robotlar
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ENDUSTRIYEL ROBOTLAR

Hizmet ve Yardim Robotlari



Hizmet Robotları-1.mp4
Hizmet Robotları-1.mp4
Hizmet Robotları-2.mp4
Hizmet Robotları-2.mp4
Hizmet Robotları-3.mp4
Hizmet Robotları-3.mp4

ENDUSTRIYEL ROBOTLAR

Hizmet ve Yardim Robotlari
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ROBOT PIYASASI

Robot Isci Sayisi Artiyor!

» Simdilerde 1,5 milyon roboft is basinda,
» 2020’1 yillarda 2,6 milyon olacak!
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ROBOT PIYASASI

Robot Isci Sayisi Artiyor!
» Simdilerde 1,5 milyon robot is basinda,
» 2020’1 yillarda 2,6 milyon olacak!

2017-2019: +13%
450 per year on average
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ROBOT PIYASASI

Robot Isci Sayisi Artiyor!

Automotive industry

Elecirical/electronics

Metal
m2015
Chemical, rubber and plastics m2014
m2013
Food
Others
Unspecified
0 20,000 40,000 60,000 80,000 100,000 120.000

units
Source: World Robotics 2018
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ROBOT PIYASASI

Servis Robotlan da Artiyor!
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ROBOT ve ROBOT TEKNOLOJILERI

Insan Robot Karsi Karsiya!
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ROBOT ve ROBOT TEKNOLOJILERI

Kafay! Yiyen Robotlar!

SERTDGE RN
5000



Kafayı Yiyen Robotlar.mp4
Kafayı Yiyen Robotlar.mp4

ROBOT ve ROBOT TEKNOLOJILERI

Kafay! Yiyen Robotlar!
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